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Tema 8: Disoluciones y sus propiedades
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8-1  Disoluciones y tipos
8-2  Unidades de concentracion
8-3  Disoluciones ideales y no ideales

8-4  Formacion de disoluciones: equilibrio y curvas de
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8-5  Solubilidad de Gases
8-6  Presion de vapor
8-7  Propiedades coligativas
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8-8 Disoluciones de electrolitos
8-9 Coloides
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 Disolucién (del latin disolutio) es una mezcla
homogénea, a nivel molecular de una o mas
especies quimicas que no reaccionan entre si;
cuyos componentes se encuentran en proporcion
que varia entre ciertos limites
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Terminologia

Disoluciones son mezclasare homogéneas
— Propiedades uniformes en todo el sistema.
 Disolvente
— Componente mayoritario
— Determina el estado de la disolucion (solido. liquido o
gas).
* Soluto.

— Componente/es minoritario/s.
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TABLE 14.1 Some Common Solutions

Solution Components

Gaseous solutions

Air N,, O,, and several others

Natural gas CH,, C,H;, and several others

Liquid solutions

Seawater H,0O, NaCl, and many others

Vinegar mL of H,0, HC,H,0, (acetic acid)

Soda pop H,0, CO,, C;H,,0,, (sucrose), and several others
Solid solutions

Yellow brass Cu, Zn

Palladium-hydrogen Pd, H,
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F. G. Calvo-Flores

Tema 8: Disoluciones

Tipos de disoluciones

Disoluciones saturadas

Disoluciones
supersaturadas

Si se aflade

@ cristales estos
crecen
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Unidades de concentracion

Na
e Fraccion molar Ka=
Ny +Ng+ Ncy
Masa de soluto
0,
* % en masa (peso) % en masa = X 100

Masa de solucién

moles de soluto

e Molaridad

M=
Litros de disolucién
K moles de soluto
*  Molalidad m=
Kg de disolvente
equivalentes de soluto
*  Normalidad N=
Litros de disolucién
F. G. Calvo-Flores Tema 8: Disoluciones Diapositiva 9 de 47

Unidades de concentracion

partes por Mil = g/1000 ml =g/L
ppm (partes por Millén) = 10-3 g/1000 ml = mg/L
ppb (partes por Billén) = 106 g/1000 ml = pg/L
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Disoluciones ideales

* No existen interacciones intermoleculares entre las
moléculas que las componen

* Las moléculas de las distintas especies son tan
semejantes unas a otras que las moléculas de uno de los
componentes pueden sustituir a las del otro sin que se
produzca una variacion de la estructura espacial de la
disolucion ni de la energia de las interacciones
intermoleculares presentes en la misma.

* Las disoluciones diluidas se comportan O

como disoluciones ideales

(a) (h)
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Disoluciones no 1deales

Q -

°

e Las fuerzas 9o ‘_Q%_,
)

intermoleculares no son d :
: J
despreciables
? EI‘H_1,
AHsoln<O c|~(|?—r|-~n=(lf
Cl CH,
& Induced dipole 8
AH_, >0

soln
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Disoluciones acuosas de compuestos
10Nn1cOoS
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Energia de hidratacion

NaCl(s) — Na*(g) + Cl(g) AH, ;>0
Na+(g) +Xs HZO(I) - Na+(aq) AHhidrataci(')n< 0
Cl_(g) +Xs H2O(1) - Cl_(aq) AHhidrataci(')n< 0

AH, ,, > 0 aunque AG 0

soln solution <
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Equilibrios de disolucion

i

(b) (c)
saturada
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Curvas de solubilidad

60 —
Supersaturated / Unsaturated
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' Li,SO,
NaCl
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NH,C1

gsolute / 100 g H,O
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Temperature, °C
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Curvas de solubilidad

28328

Eolubilty {g of saltin 100 g H.J}
g2 3

5 3

o
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Temperaturs *CT}
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Solubilidad de gases

* La mayoria de los gases son
menos solubles en agua
conforme aumenta la
temperatura

* En sisolventes organicos
suele ser al contrario
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Curvas de solubilidad de gases

400 —
3.50
300 =
250
2.00

1.50 Total air

Solubility, mg gas/100 g water

1.00 N, in air

(50— = Oyinair

| 1 | 1 1 1 1 1 1 J
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Temperature, °C
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Ley de Henry

» La solubilidad de los gases

., C=k Pgas
aumenta con la presion
= & Mo =23.54 ml N,/atm
P 1.00 atm
C 100 mL
Pu= = =425 atm
k 23.54 ml N,/atm
& -
s | "y '-'t g
+ J
t t o |
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Ley de Henry
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Ley de Henry

« En grasas y en lipidos para el estudio de respiracion
cuando la presion parcial no es la normal: Ej. buceo,
montafiismo, accidon de gases en anestesia.

« En estudios medioambientales. Ejemplo: La menor
concentracion de O, que puede soportar la vida acuatica es
0.13 mM. La P, es 0.21 atm al nivel del mar, es posible
mantener la vida acuética?

S=kyP=1.3atm! mM 0.21 atm = 0.27 mM
0.27 mM>0.13 mM Mantiene la vida
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Presion de vapor

* presion que ejerce el vapor en equilibrio con el
liquido o el solido que lo origina a determinada
temperatura.
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Presion de vapor: Ley de Roult

 Los solutos disueltos disminuyen la presion de
vapor de disolvente

— La presion parcial ejercida por el vapor de un
disolvente en una disolucion ideal depende de la
fraccion molar de dicho componente ne la disolucion a
una determinada temperatura

Py=%a Py
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Disoluciones ideales y no ideales

« Disoluciones ideales: Todos los componentes
cumplen la Ley de Raoult en todo el rango de
fracciones molares.

+ Disoluciones reales a concentraciones bajas: La
presion de vapor del soluto es proporcional a su
fraccion molar, y la constante de proporcionalidad
es Ky (constante empirica con dimensiones de
presion)

Py =Ky %
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Disoluciones ideales y no ideales

Ps

Pressure

0 1
Mole fraction of B, x;
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F. G. Calvo-Flores

Equilibrio Liquido-Vapor
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Destilacion fraccionada

Vapor

100 — Liquid
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Normal boiling point, °C
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Destilacion fraccionada

Thermometer
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. Condenser
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Comportamiento no-ideal

100

=
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Normal boiling point, °C
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Mass percent of propanol

Propanol

F. G. Calvo-Flores Tema 8: Disoluciones Diapositiva 30 de 47




Quimica Curso 2009-10

Propidades coligativas

* Propiedades que dependen unicamente de la
cantidad(concentracion) de soluto anadida (moles o
moléculasde soluto), pero no de su naturaleza (de qué

soluto sea).
Presion osmotica

o bdE

fusion/congelacion

F. G. Calvo-Flores Tema 8: Disoluciones

Disminucion de la presion de vapor
Aumento de la temperatura de ebullicion
Descenso de la temperatura de

Diapositiva 31 de 47

Aqueous
solution of —__|

SUCrose
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Presion osmotica
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Presion osmoticoa

Expresion para electrolitos diluidos:

ntV = nRT

1=-LRT =MRT
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Presion osmotica
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Side A

-

ﬂ
I

Side B

p——
Pure water

| ———————

Saltwater

Osmosis reversa - Desalinizacion

Membrane

Tema 8: Disoluciones
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1 atm

Pressure (not 1o scale)

F. G. Calvo-Flores

Disminucion de la presion de vapor

E AT, =-K; -m
[ —— :\_'_ll
(AT AT
fp fp, bp, bp

Temperature (not to scale)
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Disminucion del punto de congelacion

 Descenso crioscopico en no electrolitos

* mes lamolalidad. Se expresa en moles de soluto por kilogramo de
disolvente (mol/kg).

* AT;es el descenso del punto de congelacion y es igual a 7'- Tydonde T
es el punto de congelacion de la solucion y Tes el punto de congelacion
del disolvente puro.

* K;esuna constante de congelacion del disolvente. Su valor, cuando el
disolvente es agua es 1,86 °C kg/mol
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Aumento del punto de ebullicion

« Aumento ebulloscopico en no electrolitos
— AT, =K, - m
— m es la molalidad. Se expresa en moles de soluto por kilogramo de
disolvente (mol/kg).

— AT, es el aumento del punto de ebullicion y es igual a 7 - 7, donde
T es el punto de ebullicion de la solucion y T, el del disolvente
puro.

— K, es una constante de ebullicion del disolvente. Su valor cuando
el solvente es agua es 0,52 °C kg/mo
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Aplicaciones practicas
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Disoluciones de electrolitos

* Svante Arrhenius
— Premio Nobel 1903.
— Se foman iones cuando se disuelven los electrolitos

— Explica las anomalias observadas en la propiedades
coligativas

Comparacion de una solucion 0.0100 m de urea y
0.0100 m NacCl (aq) en agua

AT;=-K;-m=-1.86°C m! - 0.0100 m =-0.0186°C

Disminucion del punto de congelacion NaCl -0.0361°C.
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Factor 1 de van’t Hoff

medida AT; ~0.0361°C
Esperada AT, 0.0186°C

n=-i-M-RT

AT, =-1-K, m
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OH Particulas de tamaifio entre 1
Na®  y 1000 nm

OH
— Nanoparticulas con varias
OH formas: esferas, discos,
¥ Nt .
xSi0, * yH,0 Na™  _ Las particula permanecen en
OH suspension indefinidamente
— La fuerza i6nica produce
OH precipitacion (floculacion)

OH
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» Fase dispersa : las
llamadas micelas.

» Fase dispersante : en
las que estan dispersas
las particulas
coloidales.

F. G. Calvo-Flores

Terminologia

Megjlo de_ . Fa.lse Nombre Ejemplos
dispersién dispersa
Liquido Aerpsql Niebla, nubes,
Gas o liquido
Solido - polvo, humo.
Aerosol sélido
Espumas (de
jabon, cerveza,
etc.)
Gas Espuma Nata batida.
Liquido Liquido Emulsién Leche,
Sélido mahonesa.
Pinturas, tinta
china, goma
arabiga, jaleas
Piedra pémez.
Espuma sélida Mantequilla,
Gas L queso.
a1 . Emulsién
Soélido Liquido solida Algunas
Solido Sol solido al_eacmnes, )
piedras preciosas
coloreadas

Tema 8: Disoluciones
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Dialisis

Membrane

@ Colloidal particles
o Other solute particles

Pure H,0 3
or an | Colloidal |
aqueous ' Solution

_solution
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